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  钢丝网架夹芯板抹灰施工
1、前  言

钢丝网架夹芯板轻质墙体被列为建设部2002年科技成果推广项目和全国建筑业10项新技术之一。由于该轻质墙体自重轻、保温、隔热、隔声、防火等性能好，且具有安装简单、方便、施工快捷等特点，其推广、应用前景极为广阔。但由于其基体自身刚度差，材料表面光滑、不吸水而造成表面抹喷砂浆困难，以往工程的抹灰层表面多出现通长的纵横裂缝，在一定程度上制约了该项新技术推广。我公司在郑州金成国际广场3#～5#高层住宅楼钢丝网架夹芯板内隔墙施工中，通过组织技术攻关，改变传统抹喷砂浆工艺，基层采用C25细石砼等一系列工艺措施，成功解决了钢丝网架夹芯板抹灰困难，表面易产生通长裂缝的通病。且大幅度增加了墙体的强度和刚度，克服了其不易钉水泥钉、射钉、固定门窗的缺陷，满足了轻质墙体精装修要求。众多高层建筑的钢丝网架夹芯板内隔墙抹灰应用了此工法，取得了较好的经济和社会效益。

2、特  点

本工法改变传统抹喷砂浆工艺，现场在钢丝网架夹芯板上抹25～30mm厚细石砼，与横丝、“之”字网片形成钢丝网细石砼基层，再间隔规定时间抹罩面砂浆而形成轻质墙体，其具有以下优点：

2.1轻质墙体整体强度和刚度大幅度提高：其基体采用C25细石砼与墙体横丝、“之”字形网片形成的钢丝网砼，使墙体强度、刚度大幅度提高，经试验检测其轴向、横向荷载均超过了国家建材引进标准JC623-1996，满足了轻质墙体固定管线、安装和开启门窗等精装修要求。

2.2保温、隔热和隔声等性能提高：该墙体两侧抹喷米细石砼后，由于其细石砼基层密实；面层密实、光滑，大幅度提高了其保温、隔热、隔声的效果，经检测各项指标均超过了相应的国家标准。

2.3 经济效益较好：钢丝网架夹芯板抹灰基层采用细石砼取代传统水泥砂浆工艺，由于细石比中、粗砂价格便宜，并同时在米石砼中合理掺加抹灰工程剩余砂渣，可大大降低工程成本，取得了较好的经济和社会效益。

3、适用范围：

本工法适用于高层住宅楼、写字楼、宾馆、酒店、商场等的钢丝网架夹芯板内隔墙的抹灰施工。

4、工艺原理：

钢丝网架夹芯板墙体基层采用细细石砼与横丝、“之”字网片形成钢丝网砼基层，并经精心组织、合理安排工序，每堵钢丝网架夹芯板墙体两侧抹灰间隔时间不小于24h；细石砼基层与水泥砂浆面层间抹灰时间间隔应在15d以上，并在面层砂浆终凝后采用喷雾器喷水保湿的技术措施，有效解决了其抹灰层表面易产生通长裂缝的通病，并大幅度提高了强度、刚度、隔声、保温、防火、阻燃等各项指标。
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5.1抹灰层构造做法

在总结以往工程施工经验基础上，经多家建设、设计、监理和施工单位多次分析、研讨，确定较为成熟的构造做法如图1所示：

基体：钢丝网架夹芯板

底层：25～30mm厚C25细石砼（配合比由试验室试配确定）

中层：7～10mm厚1：3水泥砂浆

面层：5mm厚1：3水泥砂浆

5.2工艺流程

其施工工艺流程为：

钢丝网架夹芯板安装→工序交接→基层清理→钢丝网架夹芯板周边、电器管线部位封堵→抹C25细石砼基层→技术间歇15d以上→抹中层砂浆→技术间歇5d以上→罩面层灰→洒水保湿养护→检查验收
5.3操作要点

5.3.1工序交接

抹灰前，在钢丝网架夹芯板安装单位自检合格基础上，按楼层、施工段、变形缝划分检验批进行工序交接验收，合格后办理工序交接手续。
5.3.2基层处理

抹灰前，应提前清除钢丝网架和聚苯乙烯泡沫（岩棉）表面的灰尘、污垢和油渍等。

5.3.4钢丝网架夹芯板墙体周边、电器管线、开关等部位封堵

抹灰前应先将墙体与楼地面连接处25～30mm缝隙内填实；电器管线开关、U形码以及各种预埋件局部除去聚苯乙烯泡沫处在清理干净后用1：3水泥砂浆填缝密实。

5.3.5特殊部位防止开裂的加强措施

5.3.6不同基体交接处抹灰层防止开裂的加强措施

为防止不同材质的伸缩系数不同而造成抹灰层的通长裂缝，在钢丝网架夹芯板与墙体、框架柱以及梁板交接处表面附加200mm宽的角网（14#镀锌钢丝点焊网片），采用射钉固定，并与钢丝网架夹芯板钢丝网架绑牢，见附图2：

5.3.7门洞口角部抹灰层防止裂缝的措施

门窗洞口角部抹灰层受门窗扇经常开启的扰动，在使用后洞口角部极易出现450斜向通长裂缝，为此在门窗洞口角部两面按450加强网补强，L≥700mm，详见附图3、4。

5.3.8预埋管线、接线盒处抹灰层防止裂缝措施

预埋管线、接线盒安装时，一般在通过位置剪开钢丝网，除去部分EPS泡沫，装入管道后用平网补强，详见附图5。另外除去聚苯乙烯泡沫处在清理干净后用1：3水泥砂浆填缝密实。

5.3.9抹细石砼基层

（1）、钢丝网架夹芯板基层采用25～30mm厚细石砼与横丝、“之”字形网片形成钢丝网砼基层，以增加其强度和整体刚度。米石砼强度等级为C25，其配合比由试验室确定。郑州某高层住宅楼钢丝网架夹芯板C25细石砼基层的配合比实例详见表1：

表1           某高层住宅楼钢丝网架夹芯板C25细石砼配合比
	水灰比
	配合比

（水泥：砂：石）
	坍落度

（mm）
	砂 品 种
	石子品种

（mm）
	水 泥

	0.49
	1：1.56：2.90
	80～100
	中  砂

（产地：叶县）
	5～10（产地：新密市）
	32.5级普通硅酸盐水泥（郑州金龙水泥厂）

	材料用量（Kg/m3）

	水 泥
	砂
	石
	水
	备   注

	408
	638
	1184
	200
	


（2）、抹底层细石砼时应用木抹子分层、分遍抹，并反复揉搓，遍数不少于3次，使米石砼基层密实、表面平整、拉毛效果好，厚度以覆盖附加网片为宜。

（3）、钢丝网架夹芯板自身刚度差，易产生侧向变形，为确保基层细石砼强度，避免其因过早扰动而使细石砼基层出现裂缝等质量缺陷，规定每堵钢丝网架夹芯板墙两面的基层抹灰间隔时间一般不少于24h，且砼强度应达到1.2Mpa以上。

（4）、调整施工配合比，合理掺加砂渣，以降低成本

钢丝网架夹芯板墙体抹灰是抹灰分项工程一部分，其中象加气砼墙、顶棚等部位抹灰用的砂过筛后剩余大量含有小米石的砂渣（经测算，一般占砂量的10～15%），如不合理利用，将造成极大的资源浪费。因此由现场试验员根据实际情况调整C25细石砼配合比，在细石砼基层中合理掺加砂渣，可有效的降低工程成本，确保现场整洁、文明等。

5.3.10细石砼基层与中、面层的技术间歇

钢丝网架夹芯板底层细石砼基层较厚，应使砼基层充分收缩、变形稳定后再抹中、面层砂浆；一般可科学、合理划分施工段组织流水施工，使其间隔时间在15d以上，如气温较低时，应适当延长间隔时间。

5.3.11抹中、面层砂浆

在门窗口角、垛、墙面等处吊垂直、套方和抹灰饼。如灰饼厚度在5～8mm之间，直接抹面层砂浆；如灰饼厚度过大，应分中、面层二次抹灰。
5.3.12抹中层灰

砂浆采用1：3水泥砂浆，要用刮板找平，表面用木抹子搓平，抹完后应检查中层灰垂直度、平整度及阴阳角方正、顺直，以及管道后抹灰是否平整等，发现问题及时纠正、处理。

5.3.13抹面层灰

采用1：3水泥砂浆，砂宜采用中、细砂；以便于压光、收面。其抹面后，要用刮板找平，木抹子搓毛，压密实，并在收水后用铁抹子压光。收面标准为：在满足精装修条件下以毛光为宜。

5.3.14中、面层间的间隔时间

抹面层灰时，中层砂浆应七、八成干，其间隔时间应视气温情况而定，一般气温下间隔时间不小于5d，如气温过低，应适当延长间隔时间。

5.3.15护角做法

室内墙面、门洞口阳角采用1：2水泥砂浆做暗护角，高度不低于2000mm，每侧宽度不小于50mm。

5.3.16各抹灰层的洒水养护

（1）、基层、中层砂浆终凝后如气温过高，应用喷雾器适当喷水、保湿养护，养护天数视实际情况而定。

（2）、面层养护

养护方法采用喷雾器喷水保湿养护方法，要安排专人、定时、定点养护，养护时间不小于7d。

5.4施工注意事项
5.4.1、电器管线、电器开关局部除去聚苯乙烯泡沫外，必须清理干净，提前分层用1：3水泥砂浆填塞密实。

5.4.2、细石砼、水泥砂浆拌好后应在初凝前用完，由于结硬砼、砂浆在加水后使用，其和易性、保水性差且硬化后收缩性大和粘结强度低，因此不得继续使用。

5.4.3、高层住宅、写字楼的卫生间、厨房间墙面可根据图纸设计的要求表面拉毛处理，后由住户进行二次装修，其卫生间、厨房间排风道应在钢丝网架夹芯板墙面抹灰后安装。

5.4.4、由于钢丝网架夹芯板基底细石砼厚度过厚，其与中、面层间必须间隔规定时间，使基层收缩、变形稳定后方可抹中、面层砂浆。
6.材料要求

32.5级硅酸盐或普通硅酸盐水泥、中砂、5mm～10mm米石、801胶若干。

6.1水泥 

宜采用32.5级硅酸盐和普通硅酸盐水泥，进场要有出厂合格证，并按《建筑装饰装修工程质量验收规范》（GB50210-2001）要求进行复验，合格后方可使用。

6.2中砂

含泥量不大于3%，不得含有粘土、草根、树叶及其它有机物质，各项指标应符合《建筑用砂》（GB/T14694-2001）要求。

6.3细石

最大粒径不宜大于10mm，粒径均匀，含泥量不大于2%，各项指标应符合《建筑用卵石、碎石》（GB/T14694-2001）要求。

7、机械设备

7.1施工主要机械设备见表2

表2

	序号
	设 备 名 称
	用   途
	一般用量
	备  注

	1
	JZC35砼搅拌机
	基层米石砼搅拌
	1台
	依据工程量大小确定

	2
	350公升移动式

砂浆机
	中、面层砂浆拌制
	若干台
	依据工程量大小确定

	3
	手 推 车
	水平运输米石砼、砂浆
	若干台
	依据工程量大小确定

	4
	施工电梯
	垂直运输米石砼、砂浆
	1套
	适用于高层

	5
	龙门架
	垂直运输米石砼、砂浆
	1套
	适用于多层

	6
	木抹子
	收面
	若干把
	

	7
	铁抹子
	收面
	若干把
	

	8
	铝合金刮杠
	墙面找平
	若干把
	

	9
	振动台
	制作砼试件
	1个
	

	10
	托线板
	
	若干个
	

	11
	阴阳角专用工具
	
	若干个
	


7.2质量检测设备见表3

表3

	序号
	设 备 名 称
	数  量
	用  途

	1
	多功能质量检查尺
	靠  尺
	1把
	垂直度检查

	2
	
	塞  尺
	1个
	平整度检查

	3
	
	阴阳角方正检查尺
	1把
	阴阳角方正检查

	4
	
	小  锤
	1个
	基层空裂检查

	5
	砼 试 模
	2组
	


8.劳动组织及安全

8.1劳动组织

8.1.1钢丝网架夹芯板抹灰应由专业施工抹灰施工队伍承担施工。

8.1.2钢丝网架夹芯板墙体技术为新技术、新材料，因此施工前应对操作人员进行岗位培训，使其了解工艺特点、操作要点、质量标准和施工注意事项等，并认真做好技术交底工作。

8.1.3其人员组织根据抹灰工程量、工期要求而定。以每层抹灰面积为896m2的高层住宅楼为例，经划分施工段，组织流水施工；其人员配备为：专业抹灰工长1名，质检员1名，施工班组长1名，抹灰工25名，力工7名，搅拌机操作维修人员2名。

8.2施工安全
8.2.1 JZ350砼搅拌机、350公升移动式灰浆搅拌机的操作应严格执行《建筑机械使用安全技术规程》（JG33-2001）规定以及其产品说明书。

8.2.2抹灰分项工程施工前，项目部施工员应向施工班组做专项安全交底，并认真履行签字手续。

8.2.3应认真执行《建筑施工安全检查标准》（JGJ59-99）的有关规定。
9.质量标准

本工法的质量标准按《建筑装饰装修工程质量验收规范》（GB50210-2001）和《住宅装饰装修工程施工规范》（GB50327-2001）的相关条款执行。除此之外，还有以下几点补充要求：

9.1、检查基层细石砼强度应符合要求。用于检查其基层砼强度的试件应参照《砼结构工程施工质量验收规范》（GB50204-2002）7.4.1条适当留置，但每一楼层同一配合比的砼取样不得少于1组。

9.2、细石砼基层与中、面层间隔时间不应小于15d，并宜尽量延长。

9.3、抹灰面层施工后，应按施工技术方案及时采取有效的养护措施。

10、效益分析

钢丝网架夹心板墙体基层采用细石砼取代传统的水泥砂浆工艺，并在细石砼中合理掺加砂渣，且细石比中、粗砂价格便宜，从而节约了资金，降低了成本，以下以郑州金成国际广场3#～5#楼钢丝网架夹芯板墙体抹灰为例进行统计、分析：其工程量为：34219.36m2，共拌制砼2053.16m3，在试验室出具配合比（水泥：砂：细石 =1：1.56：2.90）的基础上，现场合理调整其配合比，用部分砂渣替代了细石，由于掺加砂渣900m3（按郑州市市场价细石为50元/m3），降低工程成本4.5万元；掺加米石量为688.3m3（按郑州市市场价细石为50元/m3，中粗砂为75元/m3，差价25元/m3计算），节约资金1.72万元，总计降低工程成本6.22万元，取得了较好的经济和社会效益。

11、工程实例及应用效果

本工法的钢丝网架夹芯板抹灰技术成功的应用于郑州金成广场二期3#～6#群体高层住宅楼、金成128号院住宅楼、中国银行鹤璧分行营业办公楼等工程（本工法应用的工程实例详见附表4）。应用面积达10万m2以上，共拌制米石砼约6000m3；砂浆约1500 m3；通过计算分析，比传统工艺降低工程成本约25万多元。并通过工程实践及对用户回访结果表明：该工艺消除了钢丝网架夹芯板表面抹灰困难，易产生通长裂缝的质量通病，增强了其整体强度和刚度，提高了隔声、隔热、保温和防火、阻燃的性能，经检测各项指标均超过了国家相关标准的要求，满足了轻质墙体面层精装修要求，且克服了传统工艺不能钉水泥钉、射钉、固定管线的缺陷。该工法的工艺简单，操作方便、适用，成功解决了钢丝网架夹芯板推广中存在问题，为其广泛应用打下了坚实基础，达到了国内领先水平。

附表四        本工法应用的工程实例一览表
	序

号
	工程项目

名 称
	地  点
	开、竣工

时  间
	实 物

工程量
	应 用

效 果

	1
	中国银行鹤璧

分行营业办公楼
	鹤璧市

淇滨大道
	2001年3月

17日～2002年

9月10日
	4200m2
	各项指标均超过

国家或行业标准

,业主满意。

	2
	郑州金成广场

3#高层住宅楼
	郑州市

经三路66号
	2001年12月

17日～2003年

10月17日
	9509.55m2
	无裂缝等质量通病，

取得较好经济和社

会效益，业主满意。

	3
	郑州金成广场

4#高层住宅楼
	郑州市

经三路66号
	在  建
	9509.55m2
	

	4
	郑州金成广场

5#高层住宅楼
	郑州市

经三路66号
	2001年12月

17日～2003年

10月17日
	15200.26m2
	无裂缝等质量通病，

取得较好经济和社会

效益，业主满意。

	5
	金成128号院A～

E座住宅楼
	郑州市

红专路128号
	2001年3月

15日～2003年

9月10日
	61589.6m2
	无裂缝等质量通病，

取得较好经济和社会

效益，业主满意。
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